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Notizen tiber die Laekmusseide 
von 

P. Emich.  

Aus dem Labora tor ium ftir allgemeine Chemie an der k. k. Techn i szhen  Hoch-  

schule in Graz. 

(Vorge leg t  in der S i t zung  a m  19. D e c e m b e r  1901.) 

Durch die vorliegenden Notizen soll die Mittheilung fiber 

den mikrochemischen Nachweis yon Alkalien und S~iuren, ~ in 
welcher unter anderem die Lackmusseide als mikrochemisches 

Reagens empfohlen wurde, in einigen Punkten erg~tnzt werden. 

I. 

Beim Gebrauch der b l a u e n  Lackmusseide stellte es sich 
als Ubel~tand heraus, dass sie, mit gr613eren Wassermengen 
zusammengebracht, Alkali verliert, d. h. roth wird und infolge 

dessert d a n n  zu T/tuschungen Anlass geben kann, wenn die 
neulich empfohlene Tropfengr~St3e yon einem Zwanzigstel MiIli- 

gramm um ein Vielfaches flberschritten wird. 

Ich versuchte deshalb, ftir  s o l c h e  F/ i l le  an Stelle der 
Alkalien andere Mittel zum Neutralisieren des rothen Lackmus- 
farbstoffes anzuwenden;  dabei wurden zun~ichst mit Kalk- 
und Barytwasser, sowie mit alkalischen L/3sungen yon Zink, 
Aluminium oder Chromoxyd keine befriedigenden Resultate 

erhalten, indem sich die so erzielte Blauf~irbung nicht als 
gent~gend ,>echt<< erwies. Als ich hingegen die rothe Lackmus- 
seide einige Stunden in B l e i e s s i g  liegen lief3, wurde sie nicht 

1 Monatshef te  fiir Chemie, 22, 670 ; Si tzungsber ichte  der kaiserh Akademie  

der Wissensch . ,  mathem.-naturw.  CI., Bd. CX, Abth. II b, Juni  1901. 
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nur sch/Jn blau, sondern blieb dies auch bei kurzem Aus- 

waschen in der K~lte. Nut  dutch Kochen oder mehrst t indiges 
Verweilen in fliel3endem Wasse r  entstand die violette Uber- 
gangsfarbe. Ebenso wurde die rothe Seide rein blau, wenn 
man sie fttr einige Tage  unter Wasse r  braehte, in welchem 
etwas Bleioxyd aufgeschlemmt war. 

Die so gewonnene  blaue Lackmusseide  besitzt  gegentiber 
der mittels verdfmnter  Lauge dargestell ten e i n e  e t w a s  
g e r i n g e r e  E m p f i n d l i c h k e i t ,  indem die entschiedene Roth- 

f~rbung des Endstf ickes eines Coconfadens erst bei An~vendung 

yon z. B. einem Milliontel Milligramm Salzs/iure oder yon 
zwei Millionteln Milligramm Schwefels/iure deutlich auftritt. 

Zum mikrochemischen Nachweise  schwacher  S~iuren, welche 
unl/Ssliche Bleisalze geben, ist sie nicht geeignet, wohl abet  
kann man sie gegebenenfalls  aueh als makrochemisches  

Reagens beniitzen, wobei ihre fast rein blaue Farbe und grof3e 

Bestg, ndigkeit  gegen~lber L6sungen zustat ten kommen. Die 

Lichtempfindlichkeit  der BIeioxydlackmusseide ist (wie auch 
die der rothen Lackmusseide,  was nachtr~,glich hinzugeftigt  
sei) eine sehr geringe. 

I[. 

Um tiber die q u a n t i t a t i v e  Z u s a m m e n s e t z u n g  der 
Lackmusseide  Aufsehluss zu erhalten, wurden reine un- 

beschwerte  Coconf~den zuerst  mit zweiprocent iger  Schwefel-  
sS, ure wiederhol t  ausgekocht,  dann mittels tother  Lackmus-  
tinctur in bekannter  Weise gef~irbt und mit Bleiessig geblS, ut;  

zugleich Wurden die jeweiligen Gewichtszunahmen nach dem 
Trocknen  bei 120 ~ bestimmt. Das nothwendige Auswasehen 
geschah mit heif3em Wasse r  und wurde nach dem Rothf~irben 

fortgesetzt,  bis das Waschwasse r  blass zwiebelroth (alkalisehe 
Reaction des Glases) erschien, naeh dem BlS, uen aber so !ange, 

als die ablau%nde F1/fssigkeit noch eine nennenswerte  Reaction 
mit Schwefelwassers toff  zeigte. 

So ergaben:  

1. 0 ' 2 2 4 0 g  ungef~irbte Seide . . . .  0 " 2 3 1 8 g  rothe Seide; 
2 .  0" 1447g  . . . . . . . .  0" 1507g  ,> ,> und 

O" 1717 2 blaue Seide. 
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Rechnet man die Zunahmen als rothen Farbstoff, beziehungs- 
weise als Bleioxyd, so hatten i00 Theile Seide 

im Mittel 3"8 Theile Farbstoff 
und 18"6 Theile Bleioxyd 

aufgenommen. 
Die GrSf3e der zweiten Zahl erkl~irt die geiiingere Empfind- 

lichkeit der Bleioxydlackmusseide gegentiber der mittels 
Alkalien gebl~iuten. 

Ilk 

Die Bleioxydlackmusseide ist als mikrochemisches Reagens 
auf 15s l iche  S u l f i d e  brauchbar. Beispielsweise bewirkte ein 
Zwanzigstel Milligramm einer 0"4proeentigen LSsung yon 
Schwefelnatrium eine deutliche Braunf~irbung, wenn man das 
Ende eines Coconfadens in der seinerzeit angegebenen Weise 
prfifte. Eine ftir diesen Zweck noch geeignetere >>Bleiseide<~ 
erh~ilt man dutch mehrtS.giges Liegenlassen yon u n g e f t i r b t e n  
Seidenfasern in Bleiessig und (fltichtiges) Auswaschen. Das 
Reagens gibt noch mit der angegebenen Menge einer 0"2pro- 
centigen SchwefelnatriumI6sung e i n e s c h S n e  Reaction und 
ermSglicht daher den Nachweis von 

'/,o0oo ~ng Schwefelnatrium 
oder 1/2500o 1~zg Schwefel, 

der in Form eines lSslichen Sulfids vorliegt. Hiebei ist nur 
hinzuzuftigen, dass Schwefelammonium wegen seiner Fltichtig- 
keit grSl3ere Concentrationen erfordert. 

Der naheliegende Versuch, die durch Schwefelblei ge- 
br~iunte Seide als Reagens auf Ozon zu bentitzen, ergab kein 
positives Resultat. 

IV. 

Des weiteren eine kleine Bemerkung, die auf den in der 
eingangs citierten Mktheilung enthaltenen Satz ~ Bezug hat, 
welcher lautet: ,>Anscheinend liegen hier wohl die kleinsten, 

1A. a. O. S. 674. 
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bisher mittels chemischer  Reactionen nachweisbaren Stoff- 
mengen vor<<. Hiezu /tufierte ein hervorragender  Botaniker 

(welcher jedoch nicht genannt  werden wiI1) brieflich das Be- 
denken:  er habe die Empfindung,  dass man mittels der 
Phloroglucin-Salzs~ureprobe oder mittels M o l i s c h '  Chloro- 
phyllreaction ebenso kleine oder  noch kleinere Stoffmengen 

auffinden k6nne. Ich halte das letztere ftir richtig uad m6chte 
deshalb den erw~ihnten Satz in der Weise aufgefasst  wissen, 

dass er sich auf die kleinsten q u a n t i t a t i v  f e s t g e s t e l l t e n  
Mengen beziehe. 

V. 

Ferner  wurde im Anschluss an die Versuche, weIche ich 

auf Wunsch  yon Herrn Prof. Dr. Oscar K n o b l a u c h l - L e i p z i g  
un te rnommen babe, untersucht ,  ob sich beim S c h w e f e l  eine 
Oxydat ion durch den Luftsauerstoff  bei gewShnl icher  Tempe-  

ratur nachweisen  1/isst. 

Zu diesem Zwecke wurden 5 g StangenschwefeI  rein 
gepulvert,  mit Wasse r  so lange ausgezogen,  als es noch saute  

Reaction .annahm und hierauf, ohne erst zu trocknen, sechs 
Wochen  unter einer Glasglocke sich selbst tiberlassen. Nach 

dieser Zeit wurde wieder  mit reinstem Wasse r  extrahiert,  dutch 
ein geprtiftes Filter filtriert und am Wasserbad  eingeengt;  d e r  

R t i c k s t a n d  r e a g i e r t e  a u f  L a c k m u s s e i d e  e n t s c h i e d e n  
s a u e r .  

Bei diesen Versuehen kamen tediglich Gef~if3e aus P l a t i n  
zur Anwendung.  Ob hiebei diesem Metall etwa eine katalytische 
Wirkung  zukommt,  muss vorl~tufig dahin gestellt bleiben, 
ebenso, ob bei dem Oxydat ionsprocess  primer gerade S c h w e fe 1- 
s t i u r e  entsteht, deren Reaction (Gipsnadeln) der Verdam- 
pfungsrt ickstand gibt. 

VI. 

Schliel3lich soil noch der l Jberzeugung Ausdruck gegeben 

werden, dass das der Lackmusse idereac t ion  zugrunde Iiegende 

1 Knoblauch, Versuche ~iber BertihrungseiektricitS.t.Z. fiir physikai. 
Chemie, 39, 243. 
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Princip, F a r b r e a c t i o n e n  n i c h t  u n m i t t e l b a r  u n t e r  dem 

M i k r o s k o p e  zu  b e o b a c h t e n ,  s o n d e r n  die in F r a g e  
k o m m e n d e n  S t o f f e  m i t t e l s  G e s p i n s t f a s e r n  zu f ix ie-  
ren ,  in der mikrochemischen Analyse noch mancherlei An- 

wendung finden kann. Wir wollen nut einen Vortheil der 

Methode hervorheben: Da man durch die Einbettung in die 

Faser sehr bedeutende Verd/Jnnungen erzielen kann, machen 
sich z. B. bei den sogenannten schwarzen Niederschl/~gen 

oft Farbendifferenzen geltend, welche zur unmittelbaren Unter- 
scheidung yon Stoffen dienen k~Snnen, die in Masse ganz 

gleich aussehen. So lassen sich einerseits Schwefeleisen und 
anderseits Schwefelnickel und -Kobalt dutch die bekannte 

grtine Farbe des ersteren noch in Quantit/iten unterscheiden, 

ftir deren Grtil3e mir vorlgmfig eine Sch~itzung fehlt. 


